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Spektrumanalysator R&S“FSL

Der leichte, kompakte Analysator mit dem Funktionsumfang eines High-End-Analysators

® Frequenzbereiche: 9 kHz bis 3 GHz/6 GHz, @ Gewicht unter 8 kg
mit und chne Mitlaufgenerator @ Interne Batterieoption mit typ. 1 h Betriebszeit
# |/Q-Demodulationsbandbreite 20 MHz @ Umfangreiche Messroutinen: TOI, 0BW,
@ DANL-152 dBm (1 Hz) Time Domain Power, Kanal/Nachbarkanalleistung

@ Gesamtmessunsicherheit <0,5 dB

ROHDE&SCHWARZ



Haben Sie sich beim Kauf eines Modelliibersicht Frequenzbereich Mitlaufgenerator

Spektrumanalysators nicht auch schon R&S®FSL3, Modell .03 9 kHz bis 3 GHz nein
gefragt, warum Sie einen Kompromiss R&S®FSL3, Modell .13 9 kHz bis 3 GHz 1 MHz bis 3 GHz
eingehen mdissen, wenn Sie einerseits R&S®FSL6, Modell .06 9 kHz bis 6 GHz nein
nach Leistungsmerkmalen der High-End-  pgsefs| 6, Modell .16 9 kHz bis 6 GHz 1 MHz bis 6 GHz

Klasse suchen und andererseits nur ein
kleines Budget zur Verfiigung haben?

Trotz seiner Kompaktheit bietet er einen Die Verwandtschaft zur Mittel- und
Unsere Losung — der R&S®FSL. Funktionsumfang, der High-End-Geraten Oberklasse zeigt sich auch im Bedien-
nicht nachsteht, kurz gesagt: ein her- konzept: Wie bei R&S®FSP und
Der Spektrumanalysator R&S®FSL ist vorragendes Preis/Leistungsverhaltnis. R&S®FSU werden die wichtigsten Funk-
ideal fir eine Vielzahl von Anwendungen  Als einziges Gerat seiner Klasse bietet tionen unmittelbar iiber feste Funkti-
in Entwicklung, Service und Produktion der R&S®FSL einen Mitlaufgenerator onstasten bedient, zusatzliche Funkti-
geeignet und dabei ein extrem leichter bis 6 GHz und kann auBerdem Signale onen (ber Softkeys und Tabellen. Dies
und kompakter Analysator. mit einer Bandbreite von 20 MHz I/Q- erleichtert Einarbeitung und Querver-
demodulieren wendung.

@ ROHDE&SCHWARZ FSL - SPECTRUM ANALYZER - 9 kHz ... 6 GHz
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Wesentliche Merkmale

@ Beste HF-Eigenschaften in dieser Klasse

@ GrofRte I/0-Demodulationsbandbreite in dieser Klasse

@ Hohe Messgenauigkeit

@ Hohe Genauigkeit der Auflosefilter durch voll-digitale
Implementierung

GroRe und Gewicht, zusammen mit dem
optional erhaltlichen Akku machen ihn
zum idealen Begleiter fir den mobilen
Einsatz.

@ Robust und kompakt

# Leicht zu tragen durch den integrierten Tragegriff und das
geringe Gewicht (unter 8 kg)

# Batteriebetrieb optional

# GroRer Funktionsumfang bei einfacher Bedienung

@ Einfache Nachriistbarkeit von Optionen vor Ort

Einzigartig ist das Konzept der Nachris-
tung von Optionen. Ohne das Geréat zu
offnen, konnen alle Optionen nachgerts-
tet werden.

Der R&S®FSL in nahezu OriginalgréBe. Er
ist ein vollwertiger Spektrumanalysator
und hat den gréten Funktionsumfang so-
wie die besten HF-Eigenschaften in sei-
ner Klasse
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Beste Performance seiner Klasse

Mit einem Phasenrauschabstand von
103 dBc (1 Hz) in 10 kHz Abstand vom
Trager, dem Intercept-Punkt 3. Ordnung
von typisch +18 dBm, einem Bandbrei-
tenbereich von 10 Hz bis 10 MHz und ei-
ner Eigenrauschanzeige von typ.

—162 dBm ist der R&S®FSL auf dem Ni-
veau von hoherklassigen Analysatoren.
Dies macht ihn zum idealen Hilfsmittel
flir Fertigung, Service oder Feldeinsatz,
sowie im Labor. Die in 5-dB-Schritten
einstellbare HF-Dampfung und ein optio-
naler Vorverstarker optimieren den nutz-
baren Dynamikbereich.

Daten in Kiirze

R&S®FSL3, Modell .03 R&S®FSL3, Modell .13 R&S®FSL6, Modell .06 R&S®FSL6, Modell .16
Frequenzbereich 9 kHz bis 3 GHz 9 kHz bis 6 GHz
Frequenzgenauigkeit 1x10°
Mit R&S®FSL-B4, 0CX0 1x107

Auflosebandbreiten
Standard

Mit Option R&S®FSL-B7

Videobandbreiten
1/Q-Demodulationsbandbreite
Phasenrauschen
Eigenrauschanzeige

mit 300 Hz RBW

mit 1 Hz FFT-BW und
Vorverstarker (Optionen
R&S®FSL-B7/-B22)

IP3

Detektoren

Pegelmessunsicherheit

Mitlaufgenerator nein
Frequenzbereich

Ausgangspegel
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300 Hz bis 10 MHz in 1/3-Schritten, 20 Hz bei Zero Span
10 Hz bis 10 MHz in 1/3-Schritten, 1 Hz mit FFT-Filter
10 Hz bis 10 MHz

20 MHz
typ. =103 dBc (1 Hz), 10 kHz Tragerabstand, 1 GHz

typ. =117 dBm

500 MHz: typ. =162 dBm
3 GHz: typ. —158 dBm

typ. +18 dBm
Pos/Neg Peak/Auto Peak, RMS, QuasiPeak, Average, Sample
<0,5dB
ja nein ja
1 MHz bis 3 GHz 1 MHz bis 6 GHz
—20 dBm bis 0 dBm —20 dBm bis 0 dBm



Beste Funktionsausstattung seiner Klasse

Kanalleistungsmessung (CP)

Nachbarkanalleistungsmessung und
Multicarrier-Nachbarkanalleistungsmessung
(ACP und MC-ACP)

Fast ACP
Time-Domain-Power-Messung

C/N, C/N,

0BW

TOI-Messung
Modulationsgradmessung (AM %)
Vollstandige Auswahl an Detektoren

Wahlbare Anzahl von Trace-Punkten

Pegeleinheiten

Frequenzzéhler

Rausch- und Phasenrauschmarker
n-dB-Down-Marker

RRC- und Kanalfilter

FFT-Filter 1 Hz/300 Hz bis 30 kHz
LAN-Schnittstelle

Grenzwertlinien (Limit Lines)
Transducer-Faktoren
20 MHz-1/Q-Demodulationsbandbreite

USB

Hilfe-Funktion
Optional
Gated Sweep

Leistungsmessung mit R&S®NRP-
Leistungsmesskopfen

AM/FM/@M-Messdemodulator

TV-Trigger

WLAN-Modulations- und Spektrumsmessungen

Bluetooth®-Modulations- und Spektrums-
messungen

Kabel-TV-Messungen

Vielseitig konfigurierbare oder gemaR Standard vordefiniert einstellbare Messfunktionen zur genauen Leistungs-
messung an modulierten Signalen

Nachbarkanalleistungsmessung im Zeitbereich mit Kanalfiltern, schneller als die normale ACP-Messung
Dient zur Burst-Leistungsmessung

Bestimmt den Trager/Rauschabstand, bezogen auf 1 Hz oder bezogen auf die einstellbare Kanalbreite
Misst die belegte Bandbreite auf Knopfdruck

Vereinfacht TOl-Messungen (IP3)

Bestimmt auf Knopfdruck Modulationsgrad AM-modulierter Signale

RMS, Quasipeak, Average, Auto Peak, Pos. Peak, Neg. Peak, Sample

Verbessert die Wiederholbarkeit bei Kanal-/Nachbarkanalleistungsmessung, besonders wichtig bei Spurious-
Messungen (ber einen grofen Frequenzbereich

dBm, dBuV, dBmV, dBUA, dBpW, V, W, A

Zur schnellen Frequenzbestimmung mit der Genauigkeit der internen oder externen Referenz, 1 Hz Auflésung
bei einer Messzeit von 50 ms

dBm (1 Hz) und dBc (1 Hz) mit Beriicksichtigung aller notwendigen Korrekturfaktoren
Schnelle Bestimmung von Filterbandbreiten

Kanalleistungsmessung im Zeitbereich und transiente Nachbarkanalleistungsmessung
Verkiirzen die Messzeit, z.B. fiir Spurious-Messungen oder Messungen nahe am Trager

Eine Schnittstelle zur Fernsteuerung des R&S®FSL, die mittlerweile in jedem PC eingebaut ist und den Kauf ei-
ner separaten IEC-Bus-Karte eriibrigt

Vereinfachen die Uberwachung von Grenzwerten mit Pass/Fail-Auswertung
Zur Beriicksichtigung von Antennenfaktoren oder von Frequenzgangen des Messaufbaus

I/Q-Daten des eingebauten I/Q-Demodulators kdnnen iiber LAN- oder IEC-Bus-Schnittstelle blockweise (mit bis
zu 512 ksample Lénge) tibertragen und extern weiterverarbeitet werden. Die Bandbreite ist abhangig von der
gewahlten Abtastrate. Mit maximal 20 MHz umfasst sie die Signalbandbreiten der iiblichen Mobilfunkstandards
bis WLAN.

Zum Anschluss von USB-Memory-Sticks z.B. zum Speichern von Messergebnissen und Plots oder zum einfachen
Firmware-Update

Eriibrigt die Mitnahme von Handbiichern

Zur Messung von Modulationsspektren von Burst-Signalen

Erhoht die Pegelgenauigkeit und macht einen separaten Leistungsmesser unnétig

Zur Messung analog modulierter Signale, einschlielich Klirrfaktormessung und Darstellung des Modulations-
spektrums

Triggert auf einzelne Zeilen eines TV-Signals

Misst die Modulationsqualitdt (EVM, Flatness, Konstellationsdiagramm), Spektrumsmaske und Nachbarkan-
alleistung von WLAN-Signalen
Bestimmung der Modulationsqualitat (EVM, Flatness, Konstellationsdiagramm) Spektrum Maske

Messungen auf Knopfdruck fiir analoge und digitale Fernsehnetze

Spektrumanalysator R&S®FSL 5



Schnell und vielseitig in der Fertigung

Der R&S®FSL ist optimal fiir schnelle und
einfache Messaufgaben in der Fertigung
geeignet. Oft geht es nur darum, Pegel
und Frequenz maglichst schnell zu mes-
sen. Mit seiner hohen Messgeschwindig-
keit von mehr als 80 Sweeps/s im Zero
Span, einschlieRlich Auslesen von Daten
(Daten oder Trace-Daten) im Fernsteuer-
betrieb stellt der R&S®FSL einen hohen
Durchsatz sicher.

Selbst einen einfachen Pegelabgleich
kann der R&S®FSL durch integrierte
komplexe Messfunktionen vereinfachen
und beschleunigen: ein spezieller Multi-
Summary-Marker misst unterschiedliche
Pegel im Zeitbereich in einem einzigen
Durchlauf. Dadurch entfallen Ruck-
sprung-Zeiten und Fernsteuer-Overhead-
Zeiten. Zur schnellen Synchronisierung
bzw. Triggerung bietet der R&S®FSL ei-
ne besondere Trigger-Schnittstelle, die
in der Option Zusatzliche Schnittstellen
R&S®FSL-B5 enthalten ist.

Fur komplexere Messaufgaben bringt
der R&S®FSL die notige Ausstattung be-
reits mit, z.B. eine groe |/Q-Demodulati-
onsbandbreite.

6 Spektrumanalysator R&S®FSL

Drahtlose Datenschnittstellen wie
WLAN finden auch in Mobiltelefonen
zunehmend Verbreitung. Dies erfordert
immer 6fter Modulationsmessungen

an breitbandigen Signalen, auch in der
Fertigung. Mit einer I/Q-Demodulations-
bandbreite von 20 MHz ist der R&S®FSL
flr solche Messaufgaben bereits vorbe-
reitet.

Dariiber hinaus bietet der R&S®FSL
folgende Funktionen:

@ FAST ACP: schnelle ACP-Messungen
flir die wichtigsten Mobhilfunkstan-
dards im Zeitbereich mit sehr guter
Wiederholbarkeit bei kurzer Messzeit

® Frequenzlistenbetrieb: Messung mit
bis zu 300 Analysatoreinstellungen in
einem |EC-Bus-Befehl

# Schnelle Leistungsmessung im
Zeitbereich mit Kanalfiltern oder
RRC-Filtern

@ Schneller Frequenzzahler mit 1 Hz
Auflosung bei einer Messzeit von
<50 ms

Fernsteuerung iiber LAN oder
IEC-Bus gemaf SCPI

Die Standard-Fernsteuerungsschnitt-
stelle ist eine 10/100BaseT-LAN-Schnitt-
stelle. Besonders bei der Ubertragung
groerer Datenblocke lasst sich damit
ein deutlicher Geschwindigkeitsvorteil
erzielen. Zudem kann die teure |EC-Bus-
Schnittstelle und Verkabelung im Steuer-
rechner eingespart werden.

Optional ist mit der Option R&S®FSL-B10
auch die Fernsteuerung tber den IEC-
Bus maglich.

Der Befehlssatz des R&S®FSL entspricht
SCPI-Konventionen und ist weitgehend
kompatibel zu den Analysatoren der
R&S®FSP- und R&S®FSU-Familie.

Zuverlassigkeitsprobleme durch mecha-
nische Umschalter der HF-Dampfung
kennt der R&S®FSL nicht. Die Umschal-
tung der HF-Dampfung ist komplett elek-
tronisch und damit verschleilfrei reali-
siert. Dadurch werden die fir diese Klas-
se sehr guten HF-Eigenschaften nicht
verschlechtert.



-

Input command e Output R&S®FSL
N -28.3,

SENSE:LIST:POW

100MHz,-0dBm, 10dB, 10dB,NORM, TMHz,3MHz,434us,0,
200MHz,-20dBm, 10dB,0dB,NORM,30kHz,100kHz, Tms, 0,
300MHz,-20dBm, 10dB,0dB,NORM, 30kHz, 100kHz, Tms, 0;

Zeitsparende Fernsteuerung des R&S ®FSL iiber den IEC-Bus im Frequenzlistenbetrieb

Leicht und kompakt fiir Installation, Wartung und
Einsatz on-site

# Durch geringe Grole und Gewicht # Optional interner Mitlaufgenerator
leicht transportierbar fir Durchgangs- oder Reflexionsmes-

@ Netzunabhangiger Betrieb mit inter- sungen
nem Akku optional, Verlangerung der & AM/FM-Mithérdemodulator
Betriebszeit durch einfachen Akku- (Mkr Demod) zur Stérungsidentifika-
tausch tion

@ Tragetasche mit Platz fiir Zusatzakku @ Umfangreiche
und Zubehar Leistungsmessfunktionen

@ Anschlussmdglichkeit fiir R&RS®NRP- @ Speichern von Messergebnissen,
Leistungsmesskopfe spart einen Gerateeinstellungen intern oder auf
separaten Leistungsmesser USB-Memory-Stick

Spektrumanalysator R&S®FSL 7



Der Allrounder fiir den Service

Als Allrounder fiir den Service bietet der

R&S®FSL:

# Ein attraktives Preis/Leistungs-
verhaltnis

@ Hohe Messgenauigkeit

@ Umfangreiche Maglichkeiten zur
Auswertung

# GroBen Funktionsumfang

# Einen eingebauten Frequenzzahler

@ Einen Mitlaufgenerator fir Durch-
gangs- oder Reflexionsmessungen
(z.B. mit Messbriicke R&S®ZRB2 oder
R&S®FSH-22)

@ Einfache Dokumentation der Ergeb-
nisse auf einen USB-Drucker oder als
Datei

Das Universalwerkzeug fiir jeden Entwickler

Dank seines sehr glinstigen Preis/Leis-

tungsverhaltnisses ist der R&S®FSL der
Analysator fiir jeden Entwickler-Arbeits-
platz, unverzichtbar wie Oszilloskop und

Multimeter. In Funktionsumfang und Be-

dienung ist der R&S®FSL weitgehend
identisch mit den Referenzanalysatoren
der R&S®FSU-Klasse; dies vereinfacht
die reproduzierbare Verifizierung von
Messungen.

8 Spektrumanalysator R&S®FSL

@ Gute HF-Performance bei niedrigem
Preis

@ GroRte I/Q-Demodulationsbandbreite
seiner Klasse

@ (Quasi-Peak-Detektoren und EMV-
Bandbreiten 200 Hz, 9 kHz, 120 kHz
flr entwicklungsbegleitende EMV-
Uberpriifungen und Precompliance-
Messungen

@ Mitlaufgenerator fiir Durchgangs-
oder Reflexionsmessungen
(z.B. mit Messbriicke R&S®ZRB 2 oder
R&S®FSH-22)

@ Hohe Messgenauigkeit

@ Einfache Dokumentation der Mess-
ergebnisse auf einem USB-Drucker,
Netzwerkdrucker oder als Datei

@ Einfache Fernsteuerung tber LAN

@ Anbindung an MATLAB®

ACP Standard

-
Of WILAN B

Der groBBe Funktionsumfang des R&S®FSL
zeigt sich auch bei der Kanal-/Nachbarkanal-
leistungsmessung. Zur Vereinfachung sind
viele Standardeinstellungen auf Knopfdruck
auswahlbar



Einfach erweiterbar, viele Anschlussmoglichkeiten

Einzigartig ist das Konzept der

Plug & Play-Nachriistung von Optionen.
Ohne das Gerat zu 6ffnen, konnen alle
Optionen nachgerUstet werden.

Dieses Konzept bietet zahlreiche
Vorteile:

@ Kein zusatzlicher Abgleich nach dem
Einbau

@ Keine Neukalibrierung

@ Kein Einschicken des Gerate und
damit vernachlassigbare Ausfallzeit

# Keine Einbaukosten

# Leicht erweiterbar fir zusatzliche
Aufgaben

Eine Vielzahl von zusatzlichen Schnitt- @ /F-Ausgang/Video-Ausgang zum @ Trigger-Schnittstelle fiir schnelle

stellen in der Option R&S®FSL-B5 er- Anschluss weiterer Auswertegerate Messung auf Frequenzlisten

weitert den Anwendungsbereich des # 28V, schaltbar zum Anschluss von # Anschluss fir RRS®NRP-Leistungs-

R&S®FSL. Rauschquellen sensor (damit entfallt der USB-Adap-
ter fur die Leistungsmesskopfe
R&S®NRP)

Batterie/Akkupack (R&S®FSL-B31)

DC-Stromversorgung (R&S® FSL-B30)

IEC-Bus-Schnittstelle (R&S®FSL-B10)

0CXO0 (R&S°FSL-B4)

Zusétzliche Schnittstellen (R&S®FSL-B5)

Spektrumanalysator R&S®FSL 9



Beste Funktionsausstattung seiner Klasse

Skalare Netzwerkanalyse

Mit dem in den Modellen .13 und .16 eingebauten Mitlauf-
generator fiihrt der R&S®FSL schnell und einfach Frequenz-
gangmessungen, Filtermessungen und Dampfungsmessungen
durch. Der n-dB-Marker bestimmt dabei z.B. die 3-dB-Band-
breite eines Bandpassfilters auf Knopfdruck. Mit einer exter-
nen Messbriicke misst der R&S®FSL Return Loss bzw. Anpas-
sung. Die Normierung auf Through, Short und Open verbessert
die Genauigkeit.

TOI

Auf Tastendruck ldsst sich mit dem R&S®FSL der Intercept-
Punkt 3. Ordnung (IP3) aus dem Spektrum bestimmen. Die
Nutztrager werden automatisch erkannt und die Intermodu-
lationsseitenbander daraus bestimmt. Mit maximal 95 dB bie-

tet der R&S®FSL einen fiir seine Klasse hohen Dynamikbereich.

5-dB-HF-Dampfungsschrittweite optimieren die Nutzbarkeit.

Modulationsgradmessung (AM%)

Die Messung des Modulationsgrades eines AM-modulier-

ten Signals ist mit dem R&S®FSL mit einem Knopfdruck erle-
digt: Die Markerfunktion AM% platziert drei Marker, je einen
auf Trager, oberem und unteren Seitenband und errechnet aus
dem Seitenbandabstand den Modulationsgrad. Die Modula-
tionsfrequenz kann vorgegeben werden und damit bei einem
Zwei-Ton-Signal den Modulationsgrad selektiv bestimmen; z.B.
zuerst auf einem 90-Hz-Seitenband und dann auf dem 150-
Hz-Seitenband eines ILS-Signales. Die hohe Linearitat von
<0,2 dB sorgt fiir einen kleinen Absolut-Messfehler.

10 Spektrumanalysator R&S®FSL
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Phasenrauschmessung mit Phasenrauschmarker

Eine schnelle Abschatzung des Phasenrauschens bei einem
bestimmten Trageroffset erfolgt mit dem Phasenrauschmarker.
Dabei sind flr das Ergebnis in dBc (1 Hz) alle notwendigen
Korrekturen abhangig von Filterrauschbandbreite, verwen-
deten Detektoren und Mittelung berticksichtigt. Das Phasen-
rauschen des R&S®FSL mit typ. —103 dBc (1 Hz) in 10 kHz
Abstand ist ausreichend gering flr viele Messaufgaben an
Oszillatoren.

Gated Sweep

Die Funktion Gated Sweep nutzt der R&S®FSL fiir Messun-
gen an Burst-Signalen. Damit kann das Modulationsspektrum
eines GSM-Signales oder wie im Beispiel gezeigt, ein geburs-
tetes WLAN-Signal dargestellt werden.

Option TV-Trigger

Diese Option triggert auf wahlbare Zeilen und die horizonta-
le oder vertikale Austastllicke. Videoformate mit 525 oder 625
Zeilen, mit positiver oder negativer Modulation werden be-
ricksichtigt

HuldfCum
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Kanalleistungsmessungen

Die Kanalleistungsmessung bestimmt die Leistung innerhalb
einer definierbaren Kanalbandbreite durch Integration. Zur kor-
rekten Leistungsmessung unabhéngig vom Signal wird der
vollwertige RMS-Detektor verwendet. Dies stellt eine gute
Wiederholbarkeit und Genauigkeit sicher. Die Kanalbreite wird
frei eingestellt oder einfacher noch aus einer Liste mit einer
Vielzahl von Ubertragungsstandards ausgewahit.

Nachbarkanalleistungsmessung (ACP, MC-ACP),

z.B. cdmaOne

Die ACP-Messfunktion bestimmt die Nachbarkanalleistung ab-
solut oder bezogen auf den Nutztrager. Neben vielen vordefi-
nierten Einstellungen, die aus einer Liste ausgewahlt werden
konnen, ist diese Messung weitgehend frei definierbar. Unter-
schiedliche Kanalbreiten und -abstande fiir bis zu 12 Kanale
und 3 Nachbarkanale, konnen eingegeben werden.

Schnelle ACP im Zeitbereich mit standardkonformen
Kanalfiltern

FAST ACP misst die Nachbarkanalleistung mit standard-
konformen Kanalfiltern im Zeitbereich. Dies verkirzt die fir
eine bestimmte Wiederholbarkeit notwendige Messzeit bis um
das Zehnfache. AuBerdem ist damit auf einfache Weise die
transiente, zeitabhangige Nachbarkanalleistung zu bestimmen.

12 Spektrumanalysator R&S®FSL
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Burst-Leistungsmessung: Time Domain Power

Diese Funktion dient zur Bestimmung der Burst-Leistung im
Zeitbereich. Displaylinien grenzen den Auswertebereich ein, so
dass z. B. die Leistung wahrend der 147 Useful Bits des GSM-
Bursts bestimmt wird.

0BW (Occupied Bandwidth)

Die OBW ist ein Maf fiir die von einem Signal belegte Band-
breite. Der R&S®FSL bestimmt dazu die Gesamtleistung
innerhalb des Span, sowie die jeweils duBeren z.B 0,5 % der
Leistung. Der verbliebene Rest entspricht dann der 99 % Band-
breite. Durch den vollsynchronen Frequenzablauf und die hohe
Anzahl von Trace-Punkten ist diese Messung sehr genau.

Swenp
Poinks

Spektrumanalysator R&S®FSL
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Option AM/FM/@eM-Messdemodulator R&S*FSL-K7

Mit der Option AM/FM/@M-Messdemo- Kurzdaten

dulator R&S®FSL-K7 wird aus dem

R&S®FSL ein ana|0ger Modulationsana- Demodulationsbandbreite 100 Hz bis 18 MHz
lysator fiir amplituden-, frequenz- oder Aufzeichnungszeit 12,5 ms bis 3276's

. . . ! abhangig von der Demodulationsbandbreite
phasenmodulierte Signale. Er misst nicht ( & )

nur die KenngroBen der Nutzmodulation, :E;:gisﬁher 50 Hz, 300 Hz
sondern auch z.B. Stdrhub oder synchro- Tiefpassfilter 3 kHz, 15 kHz, 150 kHz und 5 %, 10 % oder 25%
ne Modulation. der Demodulationsbandbreite

Deemphasis 25/50/75/750 us
Folgende Anzeige- und Auswertemog- Modulationsfrequenz <5 MHz, max. 0.5 x Demodulationsbandbreite
lichkeiten stehen zur Verfligung: Messunsicherheit (Hub oder Modulationsgrad) 3%

@ Modulationssignal Uber der Zeit
@ Spektrum des Modulationssignals
(FFT)
@ HF-Signalleistung dber der Zeit
@ Spektrum des HF-Signals (FFT Gber
max. 18 MHz)
@ Tabelle mit numerischer Anzeige von
— Hub oder Modulationsgrad,
RMS bewertet, +Peak, —Peak,
+Peak/2
— Modulationsfrequenz
— Tragerfrequenzversatz
— Tragerleistung
— Klirrfaktor (THD) und SINAD

Klirrfaktormes-
sung an einem
amplitudenmo-
dulierten Signal
Die erste
Oberwelle des
Modulations-
signals ist mit
69 dB gut unter-
driickt, dies ent-
spricht einem
Klirrfaktor (D2)
von unter 0,1%

Frequenz- e NF-Spektrum ei-
hubmessung: e nes FM-Stereo-
Anzeige des Signals: Der 19-
Modulations- kHz-Pilottréger,
signals zusam- das Stereosig-
men mit Spit- nal auf dem 38-
zen- und RMS- kHz-Hilfstrdger
Hub, Frequenz- = und der RDS-
versatz des anpece  Hilfstrager bei
Trédgers und 57 kHz sind kilar
Trégerleistung unterscheidbar;
A0 ! der Pilot-Hub
e -, acsenea  Wird selektiv
Colaes mit dem Marker
bestimmt
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Option R&S°FSL-K8, Sendermessungen fiir Bluetooth®
V2.0 und EDR

Die Applikationsfirmware R&S®FS-K8
erweitert den Anwendungsbereich des
Spektrumsanalysators R&S®FSL fiir
Messungen an Bluetooth®-Sendern.

Alle Messungen werden dabei gemald
der Bluetooth® HF-Test-Spezifikation
(Bluetooth® SIG) Rev. 2.0 + EDR durchge-
flihrt und decken dabei auch Basic Rate
und EDR ab.

Basic Rate-Messungen

Ausgangsleistung

Nachbarkanalleistung (ACP) in mehr als 79 Kanalen
Modulationseigenschaften

Tréagerfrequenztoleranz
Tragerfrequenzabweichung

EDR-Messungen

Ausgangsleistung und relative Sendeleistung
In-Band-Nebenaussendungen, gated

' — Tragerfrequenzbestandigkeit und Modulationsgenauigkeit (DEVM)
Bei allen Messungen erlaubt die ein-

gebaute Grenzwertliberwachung eine
Beurteilung der Messergebnisse in
der Entwicklung und Produktion von
Bluetoath®-Modulen.

Codierung der differentiellen Phase

Die Bluetooth® -Wortmarke und -Logos sind Eigentum von Bluetooth SIG, Inc., und ihre Verwendung ist fir Rohde&Schwarz
lizenziert.

Relative Sende- Nachbarkanal-
leistung leistung (ACP)
Bei EDR bestimmt jLusicer ACP-
die relative Sende- g:‘;i’:;i l';:]”adl ler
ausgangsleistung .
die Leistung des Nac/{barkanale
GFSK-modulierten best/mq?t. (s
und des DPSK- 79 I(analf: 39 Un-
madulierten Teils tere Kandle + Sen-
. de-Kanal + 39
il Obere Kandle). Fiir
tungsunterschied — = ;
y II.;:IP.. -!1- ; Ilrirnnl'. Famar EDH-III-BBIHI-N&-
benaussendungen
ol k. 3 ' I ! 1 ist eine Gated-
= 7 Messung maglich.
Modulations- Tragerfrequenz-
eigenschaften besténdigkeit
Mit der Messung und Modulations-
der Modulations- genauigkeit
. eigensch f’ﬂe" Diese Messung
wird der maximale bestimmt den
Frequenz‘hub aller Paket-Header. die
&-Bit-Testse- Frequenzabwei-
quenzen der Nutz- chung innerhalb
daten (Payload) des DPSK-Teils,
gemessen. Zu- sowie die DEVI-
sétzlich wird der Metrik
Mittelwert der ma- T
ximalen Frequenz-
hiibe fiir ein Paket
berechnet und an- Eaom
gezeigt
Spektrumanalysator R&S®FSL 15



Option R&S°FSL-K20, Messungen fiir Analog- und

Digital-Kabelfernsehen

Die Option Kabel-TV-Messungen R&S®FSL-K20 ermdglicht
einfache Messungen fiir analoge und digitale Fernsehnetze,
sowie analoge TV-Sender auf Knopfdruck.

TV-Standards
Wihlbare Analog-TV-Standards

B/G, D/K, I, K1, L, M, N

PAL, NTSC, SECAM

Messungen
Analog-TV

Tragerpegel (Bild und Ton)

C/N
(In-Service, Off-Service, nicht belegte
Priifzeile )

CTB (Composite Triple Beat) und CSO
(Compsite Second Qrder), Off-Service
oder nicht belegte Priifzeile
Bildmodulation

Hum (Brummen)
Video-Scope-Funktion fiir eine detail-
lierte Videozeilenanalyse

Tilt: Bestimmt den Frequenzgang von
Kabelfernsehnetzen durch Messung
der Kanalleistung jedes Kanals

Kanaltabellen
Der R&S®FSL kann mittels der Kanaltabellen fiir ein vorgege-
benes Netz vorkonfiguriert werden:

@ Kanalnummern konnen Frequenzen zugeordnet werden

@ Der Signaltyp kann fiir jeden Kanal festgelegt werden, egal
ob es sich um analoge TV-Signale, digitale TV-Signale oder
detailliertere Eigenschaften wie die Position der Priifzeilen
handelt

Der R&S®FSL ist so bereits nach Eingabe der Kanalnummer
ordnungsgemal eingestellt. Die Kanaltabellen konnen zwi-
schen verschiedenen Geraten leicht kopiert und vervielfaltigt
werden.

16 Spektrumanalysator R&S®FSL

Wahlbare Digital-Kabel-TV-Stan-
dards

QAM J.83/A (EU), J.83/B (US),
J.83/C (Japan)

40AM bis 10240AM

Symbolrate 0,1 Msymbol/s bis
7,15 Msymbol/s

Digital-TV

Kanalleistung
Modulationsparameter und Fehler:
Tragerfrequenzversatz, Symbolfre-
quenzversatz , MER, EVM, Phasen-

jitter, Tragerunterdriickung, Quadra-
turversatz, Verstimmung

Konstellationsdiagramm

Echo-Pattern
Signalstatistik (CCDF, APD)
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&S FEL-K20 Viglon Modwation

Video-Scope Funktion (Videozeilenanalyse) und Bildmodu-

lation

Mit einem geeigneten Videozeilen-Trigger konnen ausgewahl-

te Zeilen des Videosignals fiir eine detailliertere Analyse ange-
zeigt werden. Die Bildmodulationsmessung bestimmt des Wei-
teren Messparameter wie Modulationstiefe und Restbildtrager-

pegel.

Digitale TV-Signale

Fine Tabelle bietet einen schnellen Uberblick auf die wichtigs-
ten Modulationsqualitatsparameter wie z.B. MER, EVM (Spit-

zen- und Effektivwerte) Tragerfrequenzversatz und Symbolfre-
quenzversatz.

Uiroes

Typische 1/Q-Modulatorstérgroen wie Quadratur-Offset, Amp-
litudenverstimmung konnen mittels der Modulationsfehlerta-
belle (siehe Bild) bewertet werden. Ein Konstellationsdia- i i

gramm bietet eine weitere Analysemaglichkeit von Fehlern JEESSSS=Ta—"
und deren Ursache.. '

B&E FSL-K20 G/

Trager/Rauschleistungsverhaltnis
Das Trager/Rauschleistungsverhaltnis kann auf unterschied-
liche Weise bestimmt werden:

@ In-Service- und Off-Service-Modus bestimmen den Trager/
Rauschabstand vom Spektrum anhand des gemessenen
Rauschens in einem ausgeschalteten Kanal (Off-Service)
oder zwischen den Kanalen (In-Service). Die Referenzleis-
tung kann gemessen oder von Hand eingestellt werden.

@ In einem dritten Betriebsmodus wird das Signal/Rausch-

C/MN (In-Service) [(40.0
Verhaltnis des Bildsignals durch die nicht belegte Priifzei- Hia LR K 6.0} (-

le bestimmt.

Eine automatische Grenzwertpriifung mit editierbaren Grenz-
werten ermoglicht eine schnelle Erkennung des Pass- oder Fail-
Zustandes. Die Pass/Fail-Grenzwertpriifung mit editierbaren
Grenzwerten ist eine Standardfunktion fiir alle gemessenen
Parameter.

Spektrumanalysator R&S®FSL 17



Option WLAN-Sendermessungen R&S “FSL-K91

Die Applikationsfirmware fir WLAN-Sen-
dermessungen R&S®FSL-K91 erweitert
den Anwendungsbereich des Spektrum-
analysators R&S®FSL um Spektrum- und
Modulationsmessungen an Signalen ge-
mal den WLAN-Standards 802.11a,
802.11b, 802.11g, 802.11]. Das hervor-
ragende Preis/Leistungsverhdltnis, die
GroRe und die einfache Fernsteuerbar-
keit machen den R&S®FSL zum idealen
WLAN-Tester fiir Fertigung und Produk-
tion. Durch Analyse- und Auswertemadg-
lichkeiten, die tiber die Messungen ge-
malk Standard hinausgehen wird der
R&S®FSL auch zu einem unentbehr-
lichen Hilfsmittel in der Entwicklung und
Fehlersuche. Funktionen, Bedienung
und Fernsteuerbefehle sind dabei weit-
gehend identisch zum Signalanalysator
R&S®FSQ mit der Option R&S®FSQ-KI1.

Messung

Ausgangsleistung

Spektrumsmaske mit Grenzwertlinien und Pass/Fail Anzeige

Spektralgang mit Grenzwertlinien und Pass/Fail Anzeige
Nachbarkanalleistung

Burst-Anstiegs- und Abfallzeit

EVM

EVM-Anzeige

Konstellationsdiagramm

Konstellationsiibersicht
Wahlbares Tracking: Phase, Pegel, Timing
HF-Tragerdurchschlag

Tragerfrequenz- und Symboltaktfehler

CCDF und Crest-Faktor
Bitstrom
Header-Information

Automatische Modulationsauswahl

Fpudt &

IEEE 802.11a,
IEEE 802.11g
(OFDM)

v, 17391
v, 17392
v, 173962
v

v

v/ 17.396.3

uber Trager oder
Zeit

V (fiir einzelne
oder alle Trager)

Ve
v
v, 17.3.96.1

v, 17.39.4,
17.3.95

NSNS S
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U ary
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Wi Diata Symbsh 138
Crawral Exdimaion Samiie
Toacking

[T -

Timing
Lol

IEEE 802.11b,
|EEE 802.111g-
CCK/DSSS, PBCC

v 18.4.7.1
v/ 184.73
v

v/ 18478

v/ 184.78
liber Zeit

v

v
V18477
v/ 18.4.7.4,184.75

N NSNS

Das Result
Summary
gibt eine
schnelle
Ubersicht
iiber die
wichtigsten
Messwerte

Sattings
Gasharal
B

Bei OFDM
kann das
Konstellati-
onsdiagramm
fiir alle oder
fiir ausge-
wahlte Tra-
ger angezeigt
werden

Sattings
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B
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Im Netz

Vielseitige Dokumentations-
und Vernetzungsmoglichkeiten

Windows XP Embedded in Verbindung
mit einer Vielfalt von Schnittstellen er-
maglicht, Messergebnisse einfach in ei-
ne Dokumentation einzubinden —den
Bildschirminhalt als BMP- oder WMF-
Datei zu speichern und in die Textverar-
beitung zu importieren. Um die Trace-
Daten weiterzuverarbeiten, werden
diese als ASCII-Dateien (CSV-Format)
zusammen mit den wichtigsten Gerate-
einstellungen gespeichert.

Moderne Vernetzung

Die serienmaBig enthaltene LAN-Schnitt-

stelle ercffnet vielseitige Maglichkeiten
durch Vernetzung:
# Standard-Netzwerk
(Ethernet 10/100BaseT)
@ Mit Windows XP Embedded als Be-
triebssystem lasst sich der R&S®FSL

wie ein Netzwerkarbeitsplatz konfigu-
rieren. Das Drucken auf einem zentra-

len Netzwerkdrucker oder Speichern
von Ergebnisdateien auf einem zen-
tralen Server lassen sich damit ein-
fach realisieren. Der R&S®FSL kann
optimal in die Arbeitsumgebung ein-
gebunden werden

# Screenshots kannen direkt in Word
oder mit einem Excel-Makro in die
Dokumentationsprogramme ein-
gebunden werden; so lassen sich
schnell aussagekraftige Datenblatter
von Produkten oder Unterlagen zur
Qualitatssicherung erstellen

Server

ﬁ%‘

Ethernet-Netzwerk

R&S®FSL

Die serienmaRige USB-Host-Schnittstelle

ermoglicht u.a.:

@ Das schnelle Firmware-Update von
einem USB-Speicher-Stick oder ei-
nem USB-CD-ROM-Laufwerk

@ Den Anschluss von PC-Peripherie
(Maus, Tastatur)

@ Den einfachen Datei-Transfer auch
groerer Datenmengen (ber einen
USB-Speicher-Stick

Die Fernsteuerung Uber ein Ethernet-
Netzwerk ist durch die eingebaute
VXI11-Kompatibilitat noch einfacher.

lhre Anwendung wird mit dem TCP/IP-

Protokoll verbunden und wie ein IEC-
Bus-Treiber verwendet. Viele kommer-

zielle VISA-Programmbibliotheken unter-

stiitzen VXI11. Der R&S®FSL lasst sich
damit wie vom |EC-Bus gewohnt Gber
LAN programmieren und fernsteuern.

Drucker

PC steuert den
R&S®FSL

Spektrumanalysator R&S®FSL



Bestellangaben

Bezeichnung

Spektrumanalysator 9 kHz bis 3 GHz
Spektrumanalysator 9 kHz bis 3 GHz, mit Mitlaufgenerator
Spektrumanalysator 9 kHz bis 6 GHz
Spektrumanalysator 9 kHz bis 6 GHz, mit Mitlaufgenerator

Optionen

Bezeichnung
0CX0, Alterung 1x107/Jahr
Zusatzliche Schnittstellen

TV-Trigger

Auflésebandbreiten 10 Hz bis 300 Hz

Gated Sweep

|EC-Bus-Schnittstelle (GPIB)
HF-Vorverstarker

DC-Stromversorgung 12 V his 28 V
NiMH-Akkupack
Firmware-Erweiterungen/Optionen
AM/FM/@M-Messdemodulator

Bluetooth® V2.0 und EDR Sendermessungen
Leistungsmessung mit R&S®NRP-Leistungsmesskdpfen

Kabel-TV-Messungen
WLAN-Sendermessungen fir 802.11a, b, g, j

Typ
RRS®FSL-B4
R&S®FSL-B5

R&S®FSL-B6
R&S®FSL-B7
R&S®FSL-B8
R&S®FSL-B10
R&S®FSL-B22
R&S®FSL-B30
R&S®FSL-B31

R&S®FSL-K7
R&S®FSL-K8
R&S®FSL-K9

R&S®FSL-K20
R&S®FSL-K91

Bestellnummer
1300.6008.02
1300.6108.02

1300.5901.02
1300.5601.02
1300.5701.02
1300.6208.02
1300.5953.02
1300.6308.02
1300.6408.02

1300.9246.02
1301.9398.02
1301.9530.02

1301.9675.02
1302.0094.02

Typ Bestellnummer
R&S®FSL3 1300.2502.03
R&S®FSL3 1300.2502.13
R&S®FSL6 1300.2502.06
R&S®FSL6 1300.2502.16
Bemerkung

Video-Ausgang, ZF-Ausgang, Steuerausgang
Rauschquelle, AUX-Schnittstelle, Schnittstelle fiir
R&S®NRP-Leistungsmesskdpfe

Erfordert R&S®FSL-B30

Erfordert R&S®FSL-B5 oder R&S®NRP-23/4 und
R&S®NRP-Leistungsmesskopf

Spektrumanalysator R&S®FSL 20



Empfohlenes Zubehor

Bezeichnung Typ Bestellnummer
19"-Gestelladapter R&S®ZZA-S334 1109.4487.00
Tragetasche R&S®FSL-Z3 1300.5401.00
Zuséatzliches Ladegerat R&S®FSL-Z4 1300.5430.02
Anpassglied 75 €, L section R&S®RAM 0358.5414.02
Anpassglied 75 Q, serieller Widerstand 25 Q R&S®RAZ 0358.5714.02
Anpassglied 75 Q, N-auf-BNC-Buchse R&S®FSH-Z38 1300.7740.02
VSWR-Messbriicke 5 MHz bis 3 GHz R&S®ZRB2 0373.9017.52
VSWR-Messbriicke 40 kHz bis 4 GHz R&S®ZRC 1039.9492.52
VSWR-Messbriicke 10 MHz bis 3 GHz (mit Kalibrierungsstandards Open, Short, Load) R&S®FSH-72 1145.5767.02

Leistungsmesskopfe fiir Option R&S “FSL-K9

Bezeichnung Typ Bestellnummer
Leistungsmesskopf 10 MHz bis 8 GHz, 200 mW R&S®NRP-Z11 1138.3004.02
Leistungsmesskopf 10 MHz bis 18 GHz, 200 mW R&S®NRP-Z21 1137.6000.02
Leistungsmesskopf 10 MHz bis 18 GHz, 2 W R&S®NRP-222 1137.7506.02
Leistungsmesskopf 10 MHz bis 18 GHz, 15 W R&S®NRP-223 1137.8002.02
Leistungsmesskopf 10 MHz bis 18 GHz, 30 W R&S®NRP-224 1137.8502.02
Leistungsmesskopf 9 kHz bis 6 GHz, 200 mW R&S®NRP-291 1168.8004.02
Thermischer Leistungsmesskapf 0 Hz bis 18 GHz, 100 mW R&S®NRP-Z51 1138.0005.02
Thermischer Leistungsmesskopf 0 Hz bis 40 GHz, 100 mW R&S®NRP-Z55 1138.2008.02
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Certified Quality System Certified Environmental System

Technische Daten siehe PD 0758.2790.21
und unter www.rohde-schwarz.com
(Suchbegriff: FSL)
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